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ABSTRACT

Semry Rircr b qe d Up dwr h Ceftnl Java wlfidr I@W d 5 Regencbs sucfi as
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2,1,5,6,7,9,11,13,15 hd s awrage valw to fte , rr€tr&ss aN M a gd watq Etaffiy to
tlo ll,ltt,M ratar cfasses Wrrre- at oegmenf I ,10,12 M an arcrqn valw water qu@ to fro
l,tltll dasm ffid hsd a gd uater quaw to frB N wffi ch$$os. Ullhile at segnrerf \E t4
hxt an arcrryp rdre mlsr $nfry to frE t,r, cbsos aN M a gd wder qn W to UB M, M
wafrer essea Eased on fie r6ufi sFnrrlatiort 6 WD at nffinwt ffi rxlrid, cotnpud to
grnlrnu* qtffiy 6 WD tr tfimbw t2 Yw 2(fr1 g M Sarayt Riwr an ftilffi lrnlrrrrpnt
qtdty of &ss * M Sananl Riwr an fulffi Wrmerrert q,ffiy of dass 1,2,3, qf, I d
naxbwtrn ffi &mtaiion dBOD.
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PENDAHULUA]II

$ungai $erayu merqalir mdalui 5
wilayah dmini$trasi yaitu tGbupaten
Wormh, Banjamryam, Purbalingga,
B*nyurnao dan Cilamp . $urgai $erayu
pada sd sekenang dimart'adran untuk
kegiatan idustri, irigrei pertanian.
Pernarfadan dr $ungai ffiayu untuk idgasi
depd di$hat deri adanya bebenapa
pem@ian luasan bertdurg unfi.* mengairi
lafunn @. Selain mfi.* irigsi, sir
Serryu iwa dipergur&n ur$rk pembangrkit
tsnrua listdk dan M flasl kajian
penelf$an poffii dan l€rdfierictik $ungai
Srayu dimungkinkan darrya baryunen
penampung air di hulu Wungan Tulis
untuk keh,rtufian macyar*at Kabupaten
Baqiarrpgtra. Kondisi air $ungni $erayu
pada sffit relnnang mergalani penurunan
balk kualltac maupun ktnnthnya. Tlnglet
etmi Daerah Aliran $urqai {DAS) $erayu
dan *lermvu di Kabryeten Banjamegara
telah md$ihi snber€ batas yang
diharrykan. l(ondisi ini mengakibatkan
tinglet sedlrnentasi d Waduk Panglima
Besar $oedirmari {Mdca} Wat tilqgi.

Kegiatan hldussi, pertanieo, limbah
rumaf tangga dan psnffibangan liar
merupekan sumber utana emaran di
sepaniang sungai, sedatglen pemanfaatran

kawasan untuk penanaman tanrnan
remusim telah menanbah beban cemaran
eungai berupa rcsidu pupuk dan pdieida.
Keberadmn senyawa-senyaura te*sbut
turut m€rnper€aruhi pola pencernsnan di
bedan eungai. Gabungan pernagien
Ftmelner#ncenrar yang beru dan yang
lana akan lneinpetlgaruhi ffuktuasi kuditas
air surgai mpaniar€ peqgalinen. Ef€k fang
bisa ditimbdken oleh Fnoantran ini adalafr
Fncernafar air, menurunnya ttnlihs
annberdaya el*n, lahan hritis, gtrrggrnn
leffin, penurunan pdonsi rumberdrya
hayati, bencana tanah longsor, baniir wta
sdimentani dflbagian hilir.

Beben eilnaran sltatu $ngal epat
diidentifiksi berdesarkan kadar BOD dalam
air, dl mana semakin tinggi BOD mdca air
sungai snddn t€fic€rnar. Akrmul$i mD
dari surnber penoemar altan mmlmhdkan
beban cernaran terhadap kemanrpuan
sungai untr* pulih kernbali. Menurut PP hlo.
8e ffirun 2001 Daya hrpurg beban
permrnaerr air Edaleh kernsnpuen air pda
cudu sumber air untuk menerlma msdtan
pcrmrnfren tanpa menyebabkan air
tett$rfi tonlemar. Sedarglcn beban
percanarar #lah iurnlah suatu unsur
penoantr yang terkandung dalam air atau
limbah. Pofwnaran air dapat teridi *ibat
adanya unsurfeat lain yar€ masuk ke &lem

.) PrWrcm Sil{rdt T*t k Lfrgkungan FT Undlp
JI. Ptuf. H. Sudarto, SH Isn&alang Semarang
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eir, sehingga menyebabkan kualitas air
menjadi turun.

Untuk mengatasi masalah tersebut
dilakukan mefiode lain yaitu dengan
menggabungkan cara di atas dengan suatu
piranti lunek, yaitu dengan menggunakan
model untuk mensimulasikan lcalar BOD di
eepanjang Sungai $erayu sehirpga dapat
diketahui daya tampung beban cemaran
BOD Sungai Serayu terhadap baku mutu
BOD kelas sungai sesuai PP No. 82 Tahun
2001:

Tuiuan p€nggunaan suatu pemodelan
adalah menyederhanakan suatu kejadian
agar dapat diketahui kelakuan kqidian
tersebut. Pa& Qual2E ini dapat diketahui
kondisi BOD sepanjang sungai, dengan
@itu dapat dffakukan findakan eelanjutnya
seperti induetri yang & disepanjang eungai
tnrrya diprbdehkan membuang limbahnya
Fda beban lertsntu.

Dalam Keprnenlh No. 110 Tahun 2003
dipaskan bahwa Qual2E merupdran
ptqgram pernodelan kualitas air sungai yang
sangat komprehensif dan yang paling
banyak dlgunakan saat ini. Qud2E
dllcrnbangkan oleh US Environmenlal
Prcfal'mnAgetrcy.

METODOLOGI PENELITIAN

Penontran Pmg g.lffi f,engga*rn
(Srynrentasf $rngai Senayu

$egmen ditentukan bodasarkan tempat
per€ambilan sampel. $qmen dibatasi deh
dua btnh titik pengsnbilan sampd. Pada
penelitian ini $ungai $erayu dibqi menidi
18 segmen dengan 15 titik pengsnbilan
sampel.

Penehpan Loksl Sampllng
Penetapan lokasi sampling

msnpertimbangkan kernudahan akses
bi,rya, dan waktu sehiqggn ditentukan titik
yertg dianggnp mewakili kualitras air srlngai
dari hulu ke hilir. Lokasi pengambilan sampel
air $ungai Serayu begtrnlah 15.

Pengukuran Kerlar BOD Tl0k Sampel
Materi yang diukur dan dianalisis adalah

BOD. Sampel lalu dianalisis oleh
L$oratorium BARISTANDAG Kota
Sernarang,

'i,

Pengumpulan Data $skunder
Smra umum data yang dianrbil adalah

data penduduk, luas lahan pertanian, dan
data effiuen industri. Data debil tahunan
diambil defr 

-data 
sekunder debit Bendung

Gerak Serayu. Data lainnya adalah
hidrolika, meteorologi, dan klimatologi.

Pemodelan Dengan Pqggnam Qua!2E
Dilakukan input daia FaOa OuanE untuf

simulasi BOD Sungai Serayu. Data$tla
yang dimazukkan adalah :

1. Pembagian segmen, jarak, dan batas
segmen;- --

2. Lelak-fujnf Sourue, Wtthdrawal, den
Dam.

3. lklim, letak geografis, ketingg*m
stasiun iklim, koefisien -pernantth,
koefisien evapor?si, dan faktor koraksi
t6mperetur.

4. Obper axlff, manning, strda stry 1,

strds stry 2, width dan dustGvriff.
5. lGnsentrasi BOD dan tsnper&r

pada tiap titik hasil samdirq.
6. Data tanbahan debit yang ber$fat

menyebar merata (non Wint salrce) di
sepanjang ruas sungai.

7, Koefisien BOD d*ay dan mD
*ftling

8. Data klimatOlogi berupa jam, tianggd,
,bulan, radiasi matahsd, kffii
affan, tsnpelatur, tekanan udara, &n
kecepatian angin 'saat pengambllan
s€rmpel.

tlddrukan Runntrg Program
$etelah tahap pengisian &ta

disdesaikan, prryram Qual2E akan epat
dijdanksn, yang perlu diperhatikan *eah
input ppgram Qual2E selalu otonrdis
mernbuat file ougut dan input secafra
otsnatis. Ada dua cana untuk mdihat hail
output yaitu sesara grafik dan teks.

Kallbrml todel
Kalibrasi model dilakukan dengnn

mQrnasukkan BOD Decay (K1), BOD SefrFcg
(Kg), dan SOD (SerJimerrt Oxygen Demandy.
Lalu dilakukan trial dan efior pada menu
BOD aN DO reactkn rrte sampal diper*fr
grffk hasil simulasi mendekati kondlsi
lapangan.

Valldasl todd
Validasi model dilakukan dengan :

o Uji Chi Kuadrat
o Relatif Bias

g2



Slmulmi todd
$etelah model dinyatakan valid atau

se$Ei &rryan kedaan yang s#namya
lalu dilakulen eimulasi unruk mdihat kadar
BOD di ryaniar€ perairan SWai Srayu.
lGdar BOD yeng diarati dalah pda setiap
farak 1 lsn.

ffienghftrng Seban Gemeren mD Terukur
untuk Smm&lan hya Trmpul€

Setelah dkelahui lcalar BOD @a tiap
km ldu dilakukan ,penghiturqan beban
remamn terukur derqan rnenggunakan debit
minim$n dan m*slmum tlahunan, Beban
oomaran tarukur kernudian dibadingkan
deryn beMn comeren BOD yang diiiinkan
sesuai PP No.82 Tahun 2001 sehirgga akan
dikstahui Daya Tmrpung Beban Cernanan
BOD pda Sungai &rayu. --

ATIALISA DATII PETBAHASA}I

Pm$eglsr Segmen Sungal $wayu

Dari 15 titik sam$ing silrngai dibagi
mer{adi 16 segmen unfuk perhitungm dalam
penelltian eerta penrodelan Qual2e. Berikut
ini adalah pemhgian sgmen Sungai
Semyu.

Wtrnrdt Dnd_trt'gqp$!__
ldentiffiasi Kehs Air dan funentuan Daya Tampung Eeban

Dimulai dari km 145 yaitu Desa
Pekurren lGcamatan $elomerto wnpai
dergan tlesa $qiokerto Kecsnatan
Laksno$akm 149.
Segmen 4
Dimdai dari krn 138 yaitu D6a
Soidrerto l(ecdnatan Ld<sno tanpi
derqnn &sa Boianegam KEcataten
Sigaluh pada lm 1M.
Segmen 5
Dimulai dari km 123 yaitu t),esa
Boiarngnna Kecamatan $igduh sanpai
dengan &sa Pongkunen l(effinatan
Banianegara pada km 137.
$egmen E
Dimdai dari km 118 yaitu k Reima
Kemm&n Madukara sampai ffignn
Defa Pucarg l(ecamatan Baunng @e
km 1n.
Segmen 7
Dimulai dai km 108 yafitu Des Puwtg
Kecam#n Bawang sampai ffiqnn
Desa T4en Kecamabn Wardd pda
krn 117.
$egmen 8
Dimdai dad lcrt 99 yaitu Desa Tapen
lGffim#n Wanddi sampai derqran
Desa Puruonegoro Kecalatan
Pururcrquo@akm 107.
Segmen I
Dimulai &ri km {2 yaitu k
Purwutegoro l(ecamatan Purwqwo
sampai dengan Deea Gelang
Kecam#n Rakit pda lsn 98.
$egmen I0
Dimdai dafi lsn 74 yaitu D€sa Gdang
Kecam#n Rakit sampai @an ha
Purraqia Klarnpok l(ecanffin
Purwaraia Xlanrpok pada km 91.
$€men lf
Dimdai &ri lm 01 yaitu tleca Pur*er$a
Klanpok Kecsnatan Purryareia Klflnpok
sampei derqnn ha Kernerarqgon
Kecarn#n Susrkan @a km 73.
Segmen 12
Dimtdai dari lm 43 yaitu Desa
Kemenarqgon Kecametan $treukan
sampd daqan Desa Wahar Kulon
Kecam#n Patikraja pda lm 60.
S€gmen 13
Dimdai dari lsn 38 yaitu D€sa tfUlahar
Kulm Kecamatan Patkr{a sampai
dergan Dcsa Mandimncan Kecamatan
Kebasen peda krn 42.
$egmm 14
Dimdai dari km 28 yaitu Desa
illandirarlcan Kecamatan Patikraja

d,

g.

g.

h.

l.

l.

m.

a.

Ggmbarl Pmr@fian @i
$urqni $erayu

SurnberAnatisbFefA ma

Segmen 1

Dlmulai dari dffiah hulu Fda km 169
yaifr,r Mata Air TrJk Bimo, t)ffi Dieng
lGcarnatan K$aiar samtrd dengan
Tdaga Menier, tlese Tlogo Kecrynatan
Garung pda kn 181.
Segrnen 2
Dlmulai dari lm 150 yaitu Telrya Menjer,
Dw Tlogo Kwnatan Garurg sampai
dengan Desa Pekunoen Kecamatan
$elmterto pada km 168.
$egmen 3

b.

fl.
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(Kebasen) sampai dengan Desa Rawalo
Kecamatan Rawalo pada km 37.

o. $egmen 15
Dimulai dari km 20 yaitu Desa Rawalo
Kecamatan Rawalo sampai dengan
Desa Losari Kecamatan Rawalo pada
km27.

p, Segmen 16
Dimulai dari km 1 ( -dimulai dari hflir )
yaitu Desa Losari Kecamatan Rawalo
$ampai dengan muara Sungai Serayu
pada km 19.

m[ $ungai $enayu
DSit andalan adalah debit yang dapat

diharapkan dengan probabilitas tidak
terltrrpaui 80 Va. Dengan debit andalan ini
dryt dilihat d€bit maksimun dan minimum
ysrg terjadi selma 9 -- tahun dan
p€illgaruhnya terhadry transport BOD serta
Frnenuhan untuk d<tlvitas iriga$ lahan
perlanian.

Dari debit andalan diperoleh depit $ungai
$aayu terkecil adafah 20,25 m./s hrjadi
pada bulan Aguefius. Sedangkan debit
Sqngai Serayu yang terbesar adalah 3F.4,2
m"/s terjadi pada bulari Januari.

Sunrber Pencenrar Donres'tlk
Jumlah penduduk di $epanjang aliran

Sungai $erayu m€mpunyai pengaruh
tertradap pencernaran BOD pada srngai.
Dar{ frhitur€an terSut diperoleh Esfrimasi
Beban Cemamn dan Debit limbah domestic
DAS Serayu.

Sumbar Pencemar Pstenlan
Umbah pertanian yang utana di wilayah

$ungai Serayu di&nlnasi oleh air idgasi).
Deri hasil prcyeksi dapat dihitung Estimasi
B*an Cernal"ran BOti dan Oedit Limbah
pertanian DAS Senayu.
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Garnbar 2 $kerna Pembagian Segmen
Sungai $erayu dan Lokasi Titik $mrpling

Sum0er Hasril Analisa, 2008
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T.bd t Edim*i B€bdrCofiraranBODdan TSd2Tdal lGnaenf*l BODdan D€bit
Ibbit Linb$ Psrtadgt & Dom€stik DAS Limbeh DAS Seravu Non Pclnt Sowoe

Tafnrn m08

Rrrrrn

ErDrn
Gmmrn

D.blt
lJntrtr

Srbrn
Cmlrn

D.0lt
L.Unbrh

hrlrt*il {
l(d h.rl I

rrrtilrn
t udfrl

Dofitr.ffi
lXrrhdl

hnrfr
I K*l

I o 0 de0.4{xt n
2 n r3 2388.077 125

3 38 18 2.191 .U2 115

{ 0 0 198.748 10

s s 17 e.0€.s(}5 137

o B 11 1.7$.90tt 94

7 g 17 8t0.199 4
I frt g' ql6.{gi 3il

I e 30 f,F.{S &
10 2tr1 r38 18t8.856 97

1t 1{F 63 1$11.581 5:l

12 4S0 m 12.072.730 63:l

t3 18f gt ?€e{07 iln
t4 72 35 57$.499 30

t6 Ax} gs 4.t51.S70 218

16 503 28 2.06r,199 r08
Ssm$er Hasfl furhitunga4 2W

Kon*enftasl BOD dan Deblt Llmbah
Domcdkdan Pertanlan

Dari hasil perhiturqnn bsban semamn
BOD dan d€bit llmbah ddn€stk mauptn
perhnian dryat dikdafiui kmsenfsi BOD.

h Non

Srgma

D*tLfnbdr

BSrr
Gqnarst

BOD
Kmrailrarl

goD

TStn tOS 2!0t t00c

I ?2:0E's #10.4{x} 220.879

2 138.191 2.415.912 mzg17

-3 133.46 22?p..270 1s3.6€

4 10414 138.746 u0.8?9

$5 13{.098 2.645.037 '199.0ffi

I 10{"81 1.8(n.gF 139.895

7 85.2m 9P.{'.473 125.585

I 81.917 s8.'178 12{9m

I 81.917 s9.178 1e4.9&

10 r'3sfr28 2.13'l .wf 1&1.89{

It 1{t4.ff14 1.1 17251 €358r

t2 szfltt 12.522.300 t70.051

13 379373 946.4S 8.212

14 G5.S sl.122 1i52*i

t5 31G"O{O 4.35{.402 15er06

i8 3{i4"160 2.570.378 8*.001
Sum0er fta$t Wtitungwt, Zffi

Sumber Penmmar lndustrt
Srmber pernemar irilCustri di DAS

Serayu anffi lain:
1. l"PT. lnddood dengnn konsrfirasi

BOD=
2. 27,99 mg {
3. 2.Serfna industri rncidengah &rqpn

kwrtnasi 3F7,zmgn
4. Ser*ra irdusri tahu dengpn

korcer*nasi BCID 291,8 mg/l
5. tlqne industri tafru di sur€ai begaluh

derqnn konsentresi rcDl,41
tl. tbme lrxfustri di cilJngtai moftnmr

dergen konscntnrci mD 1,69 mg n
7. Cl/ TMt dangan konsofltresi BOD

tf9,7 mgtl
8. Cl/ blenara &qgan konserfrna$ BOD

14{l',2mgn
9. llomc indusfi di suftgai c4i dengnn

lormntrali BOD 2,18e mg /l
10. PT lr$omdti Hair &rgan kormntresi

BCID 549,7 mgll
11. Cl/.lGnarg Jati &ngan konsentrmi

BOD 203,5 mg/l
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12. Sentra industri @iol€
Klaring

di sungai

13. der€an konsentr€Hri BOD 3,871 mgr/l
14. PT. Walet dengan konsenrtrasi BOD

5,512mgll
15. Sentra industri di surgai Tim
16. derqan konsentrasi BOD 6,26 mg/l

Hldrcllka $ungal Serayu
Hidrdika sungai mdiputi kerniringan

dasar sungai = 0,001, angka Manning=
0,034,0ti, lebar sungai = 2- 2Sn dan
Fniang tiap seg[nen= $19 km.

ldentflkasl Kelas Alr dengan Storet

Tabel 3 Anafisa

Pemodelan dengan Prcgnm Qual2E
Pemoddan rn€rnpurryai t{uan untuk

memperoleh gmfik prtrl €naran eungai
&rgan penye&rhanaan kondisi sungai di
leangan ke dalam bentuk model.

36

rbtut|crthrl

Ganrbar 3 l.hil RwningModel QuaPE

Dari har$l nrnnirg t€rlihat bdnra
kmenfasi BOD s€paniang surgai dari hulu
sflnpai hilir mengalqi penurunan dan
perdrqletan, akibst €rnaran yar€ befrasal
ffi dorresfiih pstanidn, dan industri yang
masuk ke sungai.

Pada $qmen 12 -13 terjdi
psringkatan oemsren mD yang smgat
titggi, hd ini disbabkan karena Ha
ssgmen tersbut terdapat anak sungai
Klaving yar€ mempunyai kandurgan beban
csnaran BOD yang tiqggl Pada anak
snmgai Klawing terdapat banyak irdu$ri,
terutara pada deenah yang berlokasi di
k*rpaten Purbalingga &ngan ber@ai
macrn jenis induetri misalnya : indudri
t*loca, irdusfiri wig / rsnhrt palst. lnduaffi
t€rsebut mernberikan pengaruh tertr*p
urqei Senayu tensanra Ue*aitan dergsh
perdrgletan kada BOD sJr€ai Serayu.

Kallbrasi ilodel
Unsur pdutan yang ada dalam air

merniliki keterkaitan sertra saling
m€mpengaruhi.
Ki = laju deofsigenasi BOD, besamya =
0,01-10
& = Laju rearsi berdasarkan dergan
analogi difusi
lC = taju kehilar€an BOD cara
mengerdap, besarnya = 0,001-10,76
Hasil trial dan enor untuk koefisien Kl, f\2
dan l€ untuk setiap cegmen.

Glrffk ilrHbnd Betrn Csnann fflD Smgal Senyu plncentrfionf

/ rrcrrcr

KdreAirti
irsuf l Stafire l(elG (etersUan

I ll fir lv

I eerhng ssmrrg roelang Bdk l(ds
M

2 s&rg bdk beiK BCk Kdas
ll.lll.lv

s eedarU sedarg bdK Bdk l(das
lll.M

4 sedarg bdk Bdk B€JK
Kdas
lt.lll.lv

5 seeng bdk bdk Bdk rc*ag
ll.lll.lv

E e*ng baik bdk Bdk Kdas
ll.lll.lv

7 sedfing bdk bdft Bdk Kda
ll.lll.lv

8 serhng redaq bdk Bdk Kdas
lll.lv

g sedang balk bdk Bdk Kd*
ll.lll.lv

10 *darq rcdarg rodsrg bdk Kcilar
M

11 redang HK HK Bil( Kelr
ll.lll.M

72 redang todetg rcddg Bdk K&
nt

13 eodaqg bdk bd( BCk l(ds
ll.lll.w

11 redang sederg bdk Bdk l(dc
llt.lv

15 radang bdk bdk Bdk Kds
ll.lll.lv

18 bdk bdk bdk Bdk Kdes
l,ll,lll,lv



Scgnsn

8OD & DO frarcfrst Re& Cortgf,il

wo
Occry

rcD
$dprt SOO Rdc

Soqren I I 1 10.?16

Srnnar 2 o01 o"{xxx}t o.g2

Scsnen 3 I ooor o.rfi
$cqncn 4 o.(}l to o.(xi

Sanmn 5 10 o.{rrx}t 7

Sesncn 6 aol o.o1 ro.76

Ssmcn 7 0.01 o"gl 3

Sagtrpn E o.01 o.ol o.o1

Ssrpn I 10 o.o{ 10.76

$aqmn 1O 10 o.0l o.o1

Ssnun ll 0.01 0.01 0.01

Ssmn trZ o.01 o.ot o.ol

$qrrnn 13

$ogngt I{
$sgrnsn 15

8sfimGn 16

0.01

10

10

10

0.01

to
o,0l

to

0.01

10

0.ol
10.?B

$rflrn&er.' xm

Tabel 4 l(o€fisien Pelurufim Parsneter
BOD Sepaqierg s.trgsi $wryu

Contohnya: @ sqmsn 12, bban
ffirrtfiran BOD besffi,hal irf berhuburgan
&rgan BOD sdfirg (K3) yang nwtplny€d
rdld kedlrnaka dlai b&n csflanan BOD
menid besar.

Perbrndingnn BOD todcl &t BOD
trpsrgail

Ganbar 4 Grafik Porffiruffi BOD Model
&nBOD[ryrUnn

SunberiHadKaftrasi W

Wlnardl INt, ilqgrafta
ldenffif,<asiKehs Ai dan Perwtuan Daya Tarnpung Eeban

Yallded Hodd
Va$dad Modd menggunalen:r uiichiftffi

nLli palritungan diperoleh i = 4,566
sefiinggn 4,566 1 7,26. a Dapat
dbimpulkan batwa f fritung f *,*,,ro
maka m# Qual2e untuk Stropi
Serayu ditefimar Rdatif Bim(rB)
Perhituqgan:
Ftb = 0"78&1.133ilakar 4.177=-
0,17 dan F= 4,77716.81.0.66
Karena {.5<Rb<0,5 dan 0,5<F<1,5
makamo&l di tedrna

Slmulffii Bcbar Cemaran Sungal Serayu
S$mulasi beban oemanan dlakukan

&rgm cnra rnerubah detft @a illenu
hgadffibr silue dengnn *urmi eilt
fimbsh dan koneontra$ paramefrer BC)D dad
$trnbor pffi sqrue dan tw N* sxnm
yarg mmtkkeSurgd Serryu *laht&p.
Deffi yar€ dinpftan liap buhn &hh
deilt andalan $ungd Serryu.

Gambar 5 Grdt Sirrulari Cernaran B@
Ilalant Satu Tdrun B€r&srlcan Debit

Ardahn
StrnHfhsilPMffi

Sernakin bdl debt SurUai $erryu,
mah kormenbei BOD wnaldn firqgi.
h& saat detit kdl lonsenhad conraran
yeru maruk ko $ungnl $erayu t&k
rrrtgphnl pedgonoeran yang beterti,
edfrUUn cefiisur Sa mu$m kgrnanau
netied leHh besar deripada nutdm
peruhuialr.
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$lmulasl Daya Tampung Beban Cemarlan
BOD $ungal Serayu pada Doblt iltlnlmum

Konsentrasi BOD pda Bulan^{gusfirs
dengan debit ardalan 2A,25 m"/s akan
msngalami nilai tertinggi di cqanjang
Surqai $erayu, setrirgga daya tanrpung
$ungai Serayu terha@ snaran akan
mengalami rilai minimtrn. Bila dild<ukan
sirnulasi daya trarnpung beban cernaran
kemudian diberdingkan #ngan baku mutu
BOD kd* pada PP Nonror & Tahun 2001
didapat<an hmil :

&nbar 6 Drya Tanpung Beban Cernanan
$rrr€ai $erayu Pada Debit Tskecil Bila
tXhrdingkar Dergan l(das 1,2,9 dan 4

Sumfrrr Hasil Wtitungan,ZM

a. Drya Tanpung b$an csriamn $ungai
Senayu @ km. 35-57 tldak memenuhi
hku mutu kels 1, hal ini dicebebkan
lerena fingginya &n oenraran BOD
di sogmen 12 -14, eefringgn mdebihi
baku mutu kdae 1. Tirygrnya Beban
Cqnarm BOD peda segmen 12
diakibaUen karem tirgginya beban
oemarran BOD dornedik dan non
domestik yarq #gian besar benaeal
deri senfa irdustri t4ioca pada zungai
ldaring. Pada km g& 108 fidak
mernenuhi hku mutu, karena peda
segmen I tersebut tsdapat beban
cemaran BOD dmrestik yaqg cukup
tinggi dan pergruh bebsn oemamn
BOD yang bsasal dari CV. TSah &n
CV. Menara ( irduSri t4ioka). Pda km
14&150 tidak mernmuhi baku mutu ,
karena ktnlitm air sungar pada segmen
3 dan 4 tersbut dipmgaruhi obh
beban cemaran BOD &mestik yang
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cukup tinsf pada segrrcn 3 dan
diperuaruhi deh beban oemaran BOD
yarg benasal dad sentra irdrnfiri tahu
pada segmen 3 dan 4
Pada lsn. 36€5 rndebihi baku mutu
karena pada segfilen 12-13 tersebut
nilanya
Drya tamprngrrya tidak menenuhi
kelas 2, hal ir$ dsebabkan tirgrginya
beben ffiikdan non donrestik padg
qmentensebut.
Pada lcn. gg;45 mdetrihi baku nnilu
karena pada segfiten 1a13 tersebut
illanya
Drya tamptrgnya tidak rnemenuhi
kelas 3, hal lni ds€babkan tirgginya
beben ffiikdan rxm domesfikpada
segren tetsehtt.

d. Beban semaran BOD sungai Saham$r serilra segmon dapst
filemsnuJi baku m$u kelm l urqni
derBan dengan Drya tamgrrg beben
oemaran BOD sebeear 8.713,01-
n.59}79 relhad.
hya Tanpurg Bebsn Cemaran rcD
Surgai Semyu Ha tlettt Malcsimrsn
Bedmarkan debit andalan Surqpi
$erayu rnsrgalanl detrit malcsinrrn
pada bulan .hnuari. Hal inl dsbabken
karena pada bulan lni terladi puncak
musim pergfHrJan, sehirgga DAS
Senayu yang berfungsi sebagai drenah
penyangga akan mengalami pergidan
airyarg pada *frimya alon merudHlan
deblt Sungai $erayu, Eleblt ar&hn
yaru diperoleh dari dinm PSDA ydtu
suesaiw,zm3/&lik.

Ganbar7 DayaTmpuqg Beban Cemaran
Sungai Serayu Pda Debit Terbesar Bila
Dibandingkan DerUan l(das 1,2,3 dan 4

Sumber Hasil furhfrungan,zffil

b.

g.

f.
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g. Beban coillamn BOD Sur€ai $erryu
pada deblt maksimtm dW memenuhi
baku mutu behr osrnaftm BOD kdas 1

utrgd dergan kya tarmlng beban
oemaran tsOD mbosar n.712,TT-
56.5{B;E7 lq / had.

h. Beban oermnan BOD Srsrgni Serayu
dapat rnwsrt$f ffiu rnutu kelre 2
sur€.d deruan @r hmplrg b#n
celmran BOD sobosar e,451,S5 -
86^24a,75 lqttwi

l. Beban oerneran 8OD Surgd $erryu
epd msnffit*d baku rruU lrd* 3
sungd erUnn Daya tarpuq beban
oeilwsr BOD sebstr 151.m,4 -
17$.459,39 kg I tled

J. Esban mmaren BODsurUd pffi deht
malcdrr,m dapat rsnenut* bdru mutu
ftdffi l derqnn drya tanryrg ffin
Gennrar BCID eebess 3Xil1101,57-
3S3s2'S7 blhad

Ihya Tanpurg Beban Gemarm tsOD
fe& Deblt th*mm &qgan
Fengumngan *reran 8OD futnt
$orrce

Dtlakukan dmula$ dergan m€ngurargl
ceNTwan tsOD pa& $ilu.n sr&er Wffi
sortr.os dan wWawd Na ffierw pdt*
toads aN wffiwvd mbeear 50 Vo.
$imukrd dlakul€n #a deht nirlmum.

SwhdftryrqaffiffiktrFwmonl

blhlilchll

Gsnber E Hstl $mttrei Pergrmgan
Cornanan BOD UWru Rnhf toads Atrd

WSum0erftst@ffin

Wlnardl Dttt llugraha
ldentiffi<asi Ksta$ Ai dan Percntuan DaW Tampwg fuban

Trnpk Sa hasil eimdasi tid* ada
perubahan pada ffin €marst hsil
psgurarusn BOD drym beban snaran
sd. Hel ini rnmur{dd<an bdnira b&n
semswr yerq berasal dari lndustri ti&k
momflliki pqsutr @i perubahn @a
tmpung b$an cernaran BOD Srryi
Serayu karcm debit em.ertt yang str€d
kecil. Ksrnarpuan sungai untuk md*ukan
W terha&p beban wnanan
irdusri dm mdakukan $df purtfiksS

@ kualitm zungai tet+ #bil
dari mmdtm limbeh industri. Merxrnrt
Ammaru (20ffi) bila peftarnbdran pensemtr
di argai tidak beil€bihen, air dtar
mernberaihkffi diri -&ngan sendirinya $df-
*aneing.

Ilaya Trmpuqg Beban Cemanan BOD
prda D$il tlnlmum dengpn
Pangunngrn Cemaran BOD ton fum
$uro

llilakulan $mdd dagan nurgunaq$
owrlaran 8Ot) Sa ulrtor tnn pofuf
ffirug pada *wwner*at irffiw s€bes
12,5 %,X ?6, dan 50 96. $imulad dlalffl€n
pa&deHtnirdmffn"

/sr5

Ganhr I Fladl $limdmi Pergurangryl
CemaranBOD |/elnulffirttut

&rabar : lle& Pqhfungm,2ffi

tlad hi$l dmula{ gnmbar tsrlH
bahsa beban oerftanan BOD d srydarg
srUri $srep sernHn rftnurun derqnn
serndin bed$rergrya beban oerrlatm ydlg
bermal dari smber tnn Wffi firnas.
So@ni corfth pda km3040, p& saat
konffi beban oermran BOD dahm jwrfth
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normd ( sebdum peqgurangan ), air sungai
tssehft berda di atas baku mutu kelm 3,
s€ilelah te{adi per€urar€an bSan BOD
12,5 %,25 % dan 50 016 

, air tersebut bsda
di bewah baku mutu kelas 3. Maka dapat
disimpulkan bdrwa drya tampung beban
ernaran BOD Sungai &nayu diperrgsuhi
oleh lirggi rendahrrya b€ban ernanan BOD
dari smber domedik dan pertanian. Drya
tmrpurg beban €rneran BOD Sungai
Snyu akan turun dengnn eenrakin
bertarnbahnya oernaran BOD dari sumber
domectik dan pertffiian. Hal ini dfisebaHtan
kerern sungai sudah tidak rnampu hgi
menanpung bebat oernaran deri dcne€fiik
dan pertanian untuk mefd<ulen s,f
purifikasi.

KEShIPUI.AN

kri h*il perrditian dan panbatresan
yarXg telah dilaladen, dapqt dianbil
beberapa ke$mpulan cebryai berikut:
1. tbri HesS hrf*tngnn Penerrtuan kdas

air msr€gunalen mffi $tret
didapafrm:
a. Segrnen 1,10,12 : m€miliki kuditas

sedarq untuk kelas l,ll, lll &n
merni$ki kudihs baik untuk kdas M

b. Segmen 16 : memlllki kuaftas baik
untt* kdm l,ll,lll dan lV

c. Sqmen 3,8,14 : memiliki kuditas
sedang untd< kelas l,ll, dan menriliki
krnli&es baik mtuk kelas lll, il/

d. $qmen 2.4,5,6,?,9,11,13,15 :

rnernifikl k ditas mffirg mtrk kehs
I dat menriliki krplitas baik untrk
kdas ll,lll, lV.

2. tlari hil simuhsi &ya tanrpurg b#n
qamaral BOD @a &bit minimun
yer€ dibadingfran dengan bd<u mutu
BOD PP Nmror t2 Tahun 2001
didapatkan balwa Sungai $enayu :

a. Daya Tamg,rng Suqgai $erayu tidak
dapat mstrenuhi baku mutu BOD
kelas I p* qmen 12-14 (km 3$
57), segmen I (km 9&10S) dan
segmen $4 (km 14S150).

b. Daya Tmrpur€ Surgai Serayr.r ti&k
dapat m€menuhi baku mr.ilu BOD
kdm 2 pada segmen 12-13 (km ge
55).

c. tlaya Tampung Sungai $erryu tidak
dapat memenuhi baku mutu BOD

40

kelas 3 pada s€gmen 12-13 (km 3&
45.

d. Daya Tarnpung Sungai Serayu
dapat mernenuhi bd<u mutu kelas 4
dengan daya tampung beban
oemaran BOD sebesar 8.713,01-
20.592,79 kg/hri .

3. hri hasil slrnulasi @a tanpung beban
cemaran BOD pada debit maksimwn
yry dibardingkan dengan baku mrrtu
BOD PP Nmror 82 Tahun 2001
didry0<an bahwa Sungai &rryu Daya
Tmrpung Sungai Serayu dapat
memenuhi Mru mutu kdm 1,2,3dan 4

4. BSan €rnaran yar€ beraal dari
irdustri tirt* memilild pengaruh besar
bagi penfutun &ya tanpuqg beban
c€maran BOD Sungai Senayu.

I.EAPAN TERIiIIAKASIH

. Penulis merBuqkan terimalesih ymg
sebesar-besarrya kepsda Ratih Kueuma
Wdani dan Haryono $etryo Huboyo efras
t€mebsaikanrrya penditim ir$ dan iiin ymg
diberikan. 

.

DAFTAR PUSTAKA

2003. Kqutwan Menteri l{egan
Lingkurgan Hidtp t\ro. ll0 Tdan
W, Tentarg fuclornan Perrctryn
Daya Tampung 8rrban Pencsnann
AirP&&tmWAir.

_, zml . futaturpn Pgrnqintah
Reptbik lrturesia t/rlmu 82
Tahun 2001 tentang fungffilacrn
Kuditas Air dan furgnrndelhn
funcemaran Air.

Bartell, S,M., R.H. Gatdner, and R.V.
O'Neill. 1992. Ecr/lqical Risk
Estimation. Boca Raton,Florida:
l.eryis Publishers, 252 pp.

Jamee, A. 1984. An lnfiduction to Water
Quallty Mcdlellitg. John l/Vdley &
Sons Ltd. New York, WeBt Sussen,
England.

Marfai, Aris dkk. 2(XN. Kajian Daya
Tamgtng Surgai bajanwong
Terhdap fuban funelmaran.
Majalah Geogrd lndorpsia Vol 18
no2



W*nardl DvI t{ugnha
ldenffiloatKehs Airdm Perrcntuarn DaW Tarpung tuban

Montgornefry, Dougl*. C. 1984. Das{n arrd
dnaflab of Frperrrenb. Jdrn
V$llsy and Sms lrc, Cmada. USA

S$ara, 2001, ltsbda SLsfka, Tarsito
BanduJlg.

Unitd Ststeg Ervirwnental Rdectbn
Agency. l#lhdnffis lnterfu Usens
Gui#' qlAIzE )lffionr.n f)odsotl
& Asoctgto, lnc, Hu$ton:
Texae.1995.

11


