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LAMPIRAN 1 

PERHITUNGAN KOEFISIEN KORELASI 

 

1. Perhitungan Koefisien Korelasi NO3 

 Konsentrasi (X) Absorbansi (Y) X.Y X2 Y2 

 0,0000 0,0003 0,0000 0,0000 0,0000 

 0,2000 0,0557 0,0111 0,0400 0,0031 

 0,5000 0,1307 0,0654 0,2500 0,0171 

 1,0000 0,2611 0,2611 1,0000 0,0682 

 2,0000 0,5135 1,0270 4,0000 0,2637 

 3,0000 0,7723 2,3169 9,0000 0,5964 

 4,0000 1,0247 4,0988 16,0000 1,0500 

 5,0000 1,2721 6,3605 25,0000 1,6182 

Jumlah 

X2 ; Y2 

15,7000 

246,4900 

4,0304 

16,2441 

14,1408 55,2900 3,6167 

 

Intercept (a) 0,00424 

Slope (b) 0,25455 

Koefisien korelasi (R2)  0,99996 

 

Slope  : b =  
n ∑ x.y – ∑ x ∑y

n ∑ x2 –( ∑ x)
2  

  =
(8 𝑥 14,1408)−(15,7000 𝑥 4,0304)

(8 𝑥 55,2900−246,4900)
=

49,84912

195,83
= 0,25455 

Intercept  : α =
[∑ y-(b ∑ x)]

n
 

   =
[4,0304– (0,25455 x 15,7000)]

8
 

       = 
0,033965

8
= 0,004245625 = 0,00424 

Koefisien korelasi :   r =
n ∑ xy - ∑ x ∑ y

(|√[𝑛(∑𝑥2)−(∑x)2][𝑛(∑𝑦2)−(∑ 𝑦)
2

]|)

 

r =
(8 𝑥 14,1408)−(15,7000 𝑥 4,0304 )

(√[8 𝑥 55,2900−246,4900][8 𝑥 3,6167−16,2441])
=

49,84912

√2484,98478
 = 0,99996 
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2. Perhitungan Koefisien Korelasi NO2 

 Konsentrasi (X) Absorbansi (Y) X.Y X2 Y2 

 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

 0,0050 0,0145 0,0001 0,0000 0,0002 

 0,0100 0,0286 0,0003 0,0001 0,0008 

 0,0200 0,0586 0,0012 0,0004 0,0034 

 0,0500 0,1514 0,0076 0,0025 0,0229 

 0,1000 0,3041 0,0304 0,0100 0,0925 

 0,2500 0,7617 0,1904 0,0625 0,5802 

 0,5000 1,5077 0,7539 0,2500 2,2732 

Jumlah 

X2 ; Y2 

0,9350 

0,8742 

2,8266 

7,9897 

0,9838 0,3255 2,9732 

 

Intercept (a) 0,00005 

Slope (b) 3,02200 

Koefisien korelasi (R2)  0,99997 

 

Slope  : b =  
n ∑ x.y – ∑ x ∑y

n ∑ x2 –( ∑ x)
2  

  =
(8 𝑥 0,9838)−(0,9350 𝑥 2,8266)

(8 𝑥 0,3255−0,8742)
=

5,227529

1,7298
= 3,02200 

Intercept  : α =
[∑ y-(b ∑ x)]

n
 

   =
[2,8266– (3,02204243 x 0,9350)]

8
 

       = 
0,00103

8
= 0,00005 

Koefisien korelasi :   r =
n ∑ xy - ∑ x ∑ y

(|√[𝑛(∑𝑥2)−(∑x)2][𝑛(∑𝑦2)−(∑ 𝑦)
2

]|)

 

r =
(8 𝑥 0,9838)−(0,9350 𝑥 2,8266 )

(√[8 𝑥 0,3255−0,8742][8 𝑥 2,9732−7,9897])
=

5,227529

√27,3237478
 

   = 
5,227529

5,22721224
= 0,99997 
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3. Perhitungan Koefisien Korelasi NH3 

 Konsentrasi (X) Absorbansi (Y) X.Y X2 Y2 

 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000 

 0,0500 0,0209 0,0010 0,0025 0,0004 

 0,1000 0,0337 0,0034 0,0100 0,0011 

 0,2000 0,0503 0,0101 0,0400 0,0025 

 0,4000 0,1002 0,0401 0,1600 0,0100 

 0,8000 0,2201 0,1761 0,6400 0,0484 

 1,0000 0,2992 0,2992 1,0000 0,0895 

 1,5000 0,4053 0,6080 2,2500 0,1643 

 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000 

Jumlah 

X2 ; Y2 

4,0500 

16,4025 

1,1299 

1,2767 

1,1378 4,1025 0,3164 

 

Intercept (a) 0,00114 

Slope (b) 0,27726 

Koefisien korelasi (R2)  0,99735 

 

Slope  : b =  
n ∑ x.y – ∑ x ∑y

n ∑ x2 –( ∑ x)
2  

  =
(9 𝑥 1,1378)−(4,0500 𝑥 1,1299)

(9 𝑥 4,1025−16,4025)
=

5,664105

20,52
= 0,27726 

Intercept  : α =
[∑ y-(b ∑ x)]

n
 

   =
[1,1299– (0,27726 x 4,0500)]

9
 

       = 
0,006997

9
= 0,00114 

Koefisien korelasi :   r =
n ∑ xy - ∑ x ∑ y

(|√[𝑛(∑𝑥2)−(∑x)2][𝑛(∑𝑦2)−(∑ 𝑦)
2

]|)

 

r =
(9 𝑥 1,1378)−(4,0500 𝑥 1,1299)

(√[9 𝑥 4,1025−16,4025][9 𝑥 0,3164−1,2767])
=

5,664105

√32,234868
 

   = 
5,664105

5,67756589
= 0,99735 
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LAMPIRAN 2 

PERHITUNGAN KADAR TOTAL NITROGEN 

 

N-NO3 = 
Ar N

Mr NO3
 x Konsentrasi NO3 

N-NO2 = 
Ar N

Mr NO2
 x Konsentrasi NO2 

N-NH3 = 
Ar N

Mr NH3
 x Konsentrasi NH3 

 

 

Total Nitrogen = N-NO3  + N-NO2   +  N-NH3   

Diketahui : 

Analisa 
Sebelum 

Proses 

Teknik Biofilter 

Hari ke 

1 

Hari ke 

2 

Hari ke 

3 

Hari ke 

4 

Hari ke 

5 

Hari ke 

6 

Hari ke 

7 

NH3 1,134 0,851 0,788 0,720 0,667 0,522 0,503 0,161 

NO2 2,420 2,285 2,205 2,190 1,780 1,250 0,067 0,044 

NO3 3,421 3,514 3,556 3,672 3,711 3,890 4,171 4,175 

 

Kadar Total Nitrogen  

Sebelum Proses : 

N-NO3 = 
14

62
 x 3,421 = 0,772    

N-NO2 = 
14

46
 x 2,420 = 0,737  Total Nitrogen = 0,772 + 0,737 + 0,934 

N-NH3 = 
14

17
 x 1,134 = 0,934    = 2,443 

 

Diketahui : 

Ar N = 14 

Mr NO3 = 62 

Mr NO2 = 46 

Mr NH3 = 17 
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Setelah Proses Biofilter 

Hari Ke 1 : 

N-NO3 = 
14

62
 x 3,514 = 0,793    

N-NO2 = 
14

46
 x 2,285 = 0,695  Total Nitrogen = 0,793 + 0,695 + 0,701 

N-NH3 = 
14

17
 x 0,851 = 0,701    = 2,190 

 

**Perhitungan selanjutnya sama seperti contoh diatas sehingga didapatkan kadar 

total nitrogen sebagai berikut :  

Analisa 
Sebelum 

Proses 

Teknik Biofilter 

Hari ke 

1 

Hari ke 

2 

Hari ke 

3 

Hari ke 

4 

Hari ke 

5 

Hari ke 

6 

Hari ke 

7 

NH3 1,134 0,851 0,788 0,720 0,667 0,522 0,503 0,161 

N-NH3 0,934 0,701 0,649 0,593 0,549 0,430 0,414 0,133 

NO2 2,420 2,285 2,205 2,190 1,780 1,250 0,067 0,044 

N-NO2 0,737 0,695 0,671 0,667 0,542 0,380 0,020 0,013 

NO3 3,421 3,514 3,556 3,672 3,711 3,890 4,171 4,175 

N-NO3 0,772 0,793 0,803 0,829 0,838 0,878 0,942 0,943 

Total Nitrogen 2,443 2,190 2,123 2,089 1,929 1,689 1,376 1,089 
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LAMPIRAN 3 

PERHITUNGAN EFISIENSI KADAR 

 

% Efisiensi = 
Selisih Konsentrasi Akhir dan Awal

Konsentrasi Awal
 x 100 % 

Diketahui kadar sebelum dan setelah proses biofilter : 

Analisa 
Sebelum 

Proses 

Teknik Biofilter 

Hari ke 

1 

Hari ke 

2 

Hari ke 

3 

Hari ke 

4 

Hari ke 

5 

Hari ke 

6 

Hari ke 

7 

NH3 1,134 0,851 0,788 0,720 0,667 0,522 0,503 0,161 

NO2 2,420 2,285 2,205 2,190 1,780 1,250 0,067 0,044 

NO3 3,421 3,514 3,556 3,672 3,711 3,890 4,171 4,175 

Total Nitrogen 2,443 2,190 2,123 2,089 1,929 1,689 1,376 1,089 

 

% Efisiensi NO3 

Hari ke 1 :        

% Efisiensi = 
3,514−3,421

3,421
 x 100 % = 2,72 %   

% Efisiensi NO2 

Hari ke 1 :        

% Efisiensi = 
2,420−2,285

2,420
 x 100 % = 5,58 %   

% Efisiensi NH3 

Hari ke 1 :        

% Efisiensi = 
1,134−0,851

1,134
 x 100 % = 24,96 %   
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% Efisiensi Total Nitrogen 

Hari ke 1 :        

% Efisiensi = 
2,443−2,190

2,443
 x 100 % = 10,36 %  

 

**Perhitungan selanjutnya sama seperti contoh diatas sehingga didapatkan 

persentase (%) efisiensi teknik biofilter dari penelitian ini sebagai berikut : 

Analisa 

% Efisiensi Teknik Biofilter 

Hari ke 

1 

Hari ke 

2 

Hari ke 

3 

Hari ke 

4 

Hari ke 

5 

Hari ke 

6 

Hari ke 

7 

NH3 24,96 30,51 36,51 41,18 53,97 55,64 85,80 

NO2 5,58 8,88 9,50 26,45 48,35 97,23 98,18 

NO3 2,72 3,95 7,34 8,48 13,71 21,92 22,04 

Total Nitrogen 10,36 13,09 14,50 21,04 30,87 43,65 55,43 
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LAMPIRAN 4 

DOKUMENTASI PENELITIAN 

 

 

 

 

 

 

Inlet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proses Sampling 

 

 

 

 

 

 

Proses Biofilter Berlangsung 

Media Sarang Tawon 
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Proses Preparasi Sampel 

 

 

Proses Penyaringan  

 

 

Proses Destilasi NH3 

 

 

Mikroorganisme yang Digunakan 

 

 

 

 

 



62 

 

 
 

Dokumentasi Analisa 

 

 

Analisa Kadar Nitrat (NO3) 

 

 

Analisa Kadar Nitrit (NO2) 

 

 

Analisa Kadar Ammonia (NO3) 
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Dokumentasi Beberapa Alat yang Digunakan Pada Proses Penelitian 

 

 

Spektrofotometer UV-VIS merek 

Agilent Cary 60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Portable pH-meter HORIBA D-55 

 

 

 

Alat Sampling Air Limbah 
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LAMPIRAN 5 

BAKU MUTU AIR LIMBAH  
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LAMPIRAN 6 

HASIL PENGUJIAN IPAL SUCOFINDO TAHUN 2016 
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LAMPIRAN 7 

HASIL PEMBACAAN KONSENTRASI  

1. Nitrat ( NO3 ) 
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2. Nitrit ( NO2 ) 
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3. Ammonia ( NH3 ) 

 

 
 


